
西安理工大学第四届大学生结构设计竞赛细则
    门式起重机是桥式起重机的一种变形，又叫龙门吊。主要用于室外的货场、料场货、散货的装卸作业。它的结构像门形框架，承载主梁下安装两条支脚，可以直接在地面的轨道上行走或固定，主梁两端可以具有外伸悬臂梁。门式起重机具有场地利用率高、作业范围大、适应面广、通用性强等特点，在港口货场得到广泛使用。本结构设计大赛以龙门吊为背景，通过制作设计龙门吊模型并进行加载以达到锻炼学生目的。
一．竞赛题目
起重“龙门吊”结构模型设计
二．竞赛内容


竞赛内容包括：结构模型制作、作品介绍与答辩、模型加载试验。
三．竞赛要求
1. 参赛要求
每个参赛队由3名学生组成，提倡参赛学生跨专业组队。每位参赛者只允许参加一个参赛队，各参赛队应独立设计、制作。每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名。
2. 设计制作要求
（1） 模型制作材料与工具
模型制作材料为组委会统一提供的白卡纸、胶水，不得使用组委会指定以外的其它任何材料，否则将直接取消其参赛资格。
模型制作工具包括美工刀、直尺、图板等，请参赛者自备。
（2） 模型尺寸要求
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图1 整体结构示意图
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图2 正视图
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  图3 侧视图
模型柱脚纵向跨度80cm，横向跨度20cm；纵向吊车梁45cm，横向吊车梁20cm，位于纵向吊车梁中心位置；模型高度30cm。基本构件要求：吊车柱4根，纵向吊车梁2根，横向吊车梁1根，自选构件形式及尺寸；横向支撑及柱间支撑等加强构件，可自由设计。为保证整体结构稳定性，柱脚与台面应有一定的接触面积，柱脚接触形式自行设计。
模型尺寸要求几何误差超过2cm者，扣除5分，超过4cm者，无加载资格；模型最大重量不超过250g，否则不予加载。模型尺寸测定方法：注意：柱脚跨度为2柱脚“内侧距离”；吊车梁长度为上表面两端部之间距离，模型高度为吊车梁下表面至柱脚水平面最小距离。
4. 加载试验要求
（1）模型加载试验要求承受静力荷载和冲击动荷载。
（2）在龙门横向吊车梁跨中位置（参数队需预留加载位置宽度30mm以上，平整位置）施加荷载；

（3）在加载位置分别施加静力荷载和冲击动荷载，加载规则：通过加载装置，第一次加载荷为1000g，以后每级荷载递增 500g，先进行静力加载后进行冲击动荷载加载（冲击动荷载由静力荷载重物垂直提升15cm后释放产生）；以此类推，直至结构破坏，加载结束；（破坏判断：结构构件发生破坏，整体或局部垮塌，结构或部分倾覆等）
（4）结构在某级静力荷载和冲击动荷载均通过，本级加载成功；
（5）所有加载均由参赛队自行完成。

四．评分规则
总分为100分，模型制作、作品陈述、加载试验3个方面。
1. 模型制作（10分）
按模型制作工艺情况评分，由评委老师打分。误差超过2 cm者，扣除5分，超过4cm者，无加载资格。
2. 作品陈述（10分）
由参赛队代表陈述本队参赛作品，评委老师点评打分。
以上2项均在加载前评毕。模型尺寸及材料使用不符合设计制作要求的，不按规定加载或参赛过程中有其他违规现象的将直接淘汰不计成绩，不进入加载试验阶段。
3. 加载试验（80分）
模型加载试验按以下方法计分：
先按荷重比（F = Q / W）计算出各模型的相对分，其中Q代表模型所承受的荷载（静力荷载和冲击动荷载之和，各占50%）（N），W代表模型自重（N）；再将F值为最大（记Fmax）的模型定为满分（单项40分），其余模型的分数按（40×F/Fmax）计算，静载与动载得分累计，按总分进行排名。
说明：若结构在某次加载中，静力荷载通过而冲击动荷载未通过者，则按本次静力荷载和前次冲击动荷载来计算成绩。
